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I. Wstep

Woda w akwarium stanowi roztwor rozmaitych zwigzkéw chemicznych. W zaleznosci
od ich zawartosci przybiera ona rézny odczyn, mierzymy go wspoétczynnikiem pH, gdzie
pH=1 to roztwoér silnie kwasowy, a pH=14 silnie zasadowy. Wody stone naturalnych
zbiornikow wodnych posiadajg najczesciej odczyn w zakresie pH od 7,9 do 8,5. W
zbiornikach stodkowodnych dobér wiasciwego pH silnie zalezy od biotopu jaki jest w
akwarium.

Ryby oraz bezkregowce sg wrazliwe na gwaltowne skoki tego parametru, ptynne
zmiany w cyklu dobowym sg czyms naturalnym, sq powodowane fotosyntezq prowadzong
przez wieksze i mniejsze glony, rano obserwujemy nizsze pH niz wieczorem.

Pomiar wartosci pH z wykorzystaniem odczynnikow chemicznych daje najczesciej
doktadnos¢ 0,5 pH co sprawia Zze mozemy nie by¢ w stanie okresli¢ pH z wystarczajacq
doktadnoscig do uzyskania optymalnego poziomu pH w akwarium (szczegdlnie akwarium
morskim). Pomiar elektroniczny daje nam najczesciej rozdzielczo$¢ rzedu 0.01 pH i
doktadnos$¢ 0.02 pH, tak wysoka dokfadnos¢ i rozdzielczo$¢ nie jest przesada jesli
wezmiemy pod uwage fakt, ze pH jest wielkoscig logarytmiczng i zmiana o jeden jest
rownoznaczna z tysigckrotng zmiang stezenia odpowiednich jonéw w wodzie.

Potencjat oksydoredukcyjny (ORP) lub inaczej wspétczynnik REDOX jest wskaznikiem
mowigcym o zdolnosci wody do samooczyszczania. Elementy wptywajace na jego wartosé
to wydajnos¢ filtrow i stosowanie ozonu. ORP moze by¢ mierzony jedynie za pomocg
elektronicznych miernikédw ze specjalnymi sondami. Podwyzszy¢ poziom ORP mozemy
przez zastosowanie wydajniejszych filtrow albo zastosowanie ozonu np. razem z
odpieniaczem biatkowym.

Duzy potencjat REDOX $wiadczy o duzej sile utleniania (woda jest bogata w tlen),
proces utleniania jest niezbedny przy rozkiadaniu zbednych resztek organicznych
(szczegdlnie w akwarium morskim).

Poziom optymalny moze oscylowa¢ w granicach 300 - 400 mV

Stata temperatura jest konieczna do utrzymania ryb w dobrej kondycji, wahania
temperatury powodujg u ryb stres, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do ostabienia
ryb, ktére stang sie bardziej podatne na choroby.

Termometry rteciowe czy w formie naklejek na akwarium s mato dokfadne,
rowniez termoregulatory wbudowane w grzatki nie sg w stanie zapewni¢ doktadnej
regulacji i pomiaréw temperatury. Rozdzielczo$¢ odczytu konwencjonalnych termometréw
wynosi, co najwyzej 0.5° C a doktadnos$¢ pomiaréw to 1° C co w sumie daje nam
mozliwos¢ okreslenia przedziatu (wielko$¢ przedziatu to 3° C) w ktérym znajduje sie
temperatura. Elektroniczny pomiar temperatury najczesciej pozwala nam otrzymac wynik
o rozdzielczosci 0.1°C i doktadnosci 0.2-0.5°C i sg to zadawalajace wyniki nawet jak na
wymogi akwarium morskiego. Poziom optymalny temperatury zalezy od rodzaju
akwarium i najczesciej oscyluje wokét 25 ° C.

Zasolenie wody morskiej mierzone elektronicznie jest podawane w jednostkach
mS (milisimens) Czes$¢ urzadzen pomiarowych potrafi rowniez dokonac konwersji na inne
jednostki (ppt, S, gestos¢ wiasciwa). Najczesciej konwersja taka wprowadza dodatkowy
btad pomiaru. Pomiar elektroniczny zasolenia w poréwnaniu z innymi metodami jest
bardzo doktadny a jego doktadnos¢ zalezy gtéwnie od doktadnosci roztworu wzorcowego
(np. 53mS) oraz warunkow pomiaru (np. statej temperatury). Uzyskiwana rozdzielczo$¢
0.1mS oraz doktadno$¢ 0.5mS jest wystarczajagca dla akwarium morskiego do
zapewnienia wiasciwych i stabilnych warunkéw rozwoju ryb i korali.
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II. Komputer SQC
1. Wilasciwosci i funkcje komputera SQC

Komputer SQC pozwala na pomiar oraz sterowanie wartosciami pH, Redox,
Temperaturg oraz Zasoleniem w akwariach stodkowodnych i morskich. Umozliwia
rowniez logowanie pomiaréw do pamieci wewnetrznej (1480 rekorddéw dla kazdej
mierzonej wielkosci) z zadang przez uzytkownika czestotliwoscig. Zapisane w
pamieci pomiary mozna w dowolnej chwili przenies¢ do bazy danych na
komputerze PC. Mozliwo$¢ ustawiania zakresdw alarmowych w catym przedziale
pomiarowym, oprocz funkcji sterowania pozwala rdéwniez na skuteczne
monitorowanie zasoboéw CO, (przy regulacji wartosci pH), Oz (przy regulacji
wartosci Redox), sprawnosci grzatek (przy regulacji wartosci temperatury) oraz
umozliwia utrzymanie zasolenia na odpowiednim poziomie.

Funkcja impulsowego sterowania urzadzeniami zewnetrznymi pozwala na
regulacje szybkosci dochodzenia do ustalonych wartosci parametréw wody oraz
zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu sie elementéw sterujacych (np.
elektrozawor). Sterowanie dzienne oraz okresowe umozliwia podtgczenie do
komputera réznego rodzaju oswietlenia (w tym zarnikow HQI, Swietlowek,
os$wietlenia diodowego czy halogenowego), napowietrzania, pomp cyrkulacyjnych
itp. Zewnetrzne moduty umozliwiajg rozszerzenie funkcjonalnosci komputera SQC
bez koniecznosci jego modyfikacji, najczesciej wystarczy wgra¢ samodzielnie nowy
firmware.

1. Gniazdo SQCbus - magistrala
komunikacyjna miedzy modutami
zewnetrznymi.

2. Gniazdo SQCbus - magistrala

komunikacyjna miedzy modutami

zewnetrznymi.

Gniazdo do podiaczenia sondy Redox.

Gniazdo do podiaczenia sondy pH.

Gniazdo do poditaczenia koncentratora

moduléw sterujacych.

6. Gniazdo do podtaczenia sond
temperatury (modutu 2xTemp)

7. Wyjscie RS232 do komunikacji z
komputerem PC

8. Gniazdo zasilacza 6V DC.

uhw

5 6 7 8

Petny kompletny system pomiaru i sterowania parametrami wody zostat
przedstawiony na schemacie potgczenia. Modutowy system rozbudowy komputera SQC
pozwala na elastyczng konfiguracje sprzetu dostosowang do aktualnych potrzeb kazdego
akwarysty.

Zestaw ,STARTOWY” pozwala zapoznaé sie z mozliwosciami i funkcjami komputera SQC
oraz programu na komputer PC, umozliwiajgcego konfiguracje pomiaréw i sterowania,
monitoring, oraz prace z bazg danych i wynikami pomiarowymi.

W kazdej dowolnej konfiguracji komputer SQC pozwala na zapis do pamieci
pomiaréw oraz umieszczenie ich w bazie danych.
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Modutly zewnetrzne

1-10V sqCbus sQCbus

seaQuaComp
swawyd L swzwyz L swiwyl L

seaQuaComp

Modut zewnetrzny kontrolera Lx
interfejsu  1-10V. Mozliwos$¢ podigczenia
dwéch modutéw do komputera
SeaQuaComp przez magistrale SQCbus w
sumie mozna uzyska¢ 6 niezaleznych

interfejsow 1-10v sterujacych
urzadzeniami wyposazonymi w wejscie
interfejsu 1-10V (elektroniczne
stateczniki $ciemnialne Swietlowek,

sterowniki diod LED $ciemnialne).

Modut zewnetrzny KondS do pomiaru
konduktancji (zasolenia) w akwarium
morskim. Zakres pomiarowy pokrywa
wielkos¢ zasolenia ~we  wszystkich
znanych  morzach, podtagczany do
komputera SeaQuaComp przez
magistrale SQCbus.
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Schemat przykfadu potaczenia dla zestawu startowego i dalszej rozbudowy.

 ndepuos [JE———
. xopey wpuos [JIE——

I@ ——
2 —

b

\

@_.
oS

T5/T8 |
- Ozonator

Elektrozawor
Mozliwos¢ wykorzystania

zestawu startowego

Mozliwos¢ rozbudowy
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2. Dane techniczne

Specyfikacja Techniczna

Zasilanie

Pamie¢ wynikdéw pomiarow
Czestotliwo$¢ logowania pomiaréw
Wyjscia sterujace

Wyjscie komunikacyjne

pH

Zakres pomiarowy
Zakres sterowania
Kalibracja

Rozdzielczo$¢ pomiarow
Doktadno$¢ pomiaréw
Histereza

Redox

Zakres pomiarowy
Zakres sterowania
Kalibracja

Rozdzielczo$¢ pomiaréow
Doktadno$¢ pomiaréw
Histereza
Temperatura

Zakres pomiarowy
Zakres sterowania
Kalibracja

Rozdzielczo$¢ pomiardow
Doktadnos$¢ pomiardw
Histereza

Zasolenie

Zakres pomiarowy
Zakres sterowania
Kalibracja

Rozdzielczo$¢ pomiarow
Doktadno$¢ pomiaréw
Histereza

Sterowanie dzienne
Rozdzielczo$¢ START/STOP
Opoznienie wiaczania
Odwrocenie dziatania
Sterowanie okresowe

Rozdzielczo$¢ Czasu trwania i Czasu
przerwy

Ilo$¢ powtdrzen

Kontroler Lx 1-10V

Rozdzielczo$¢ czasu nastawy oswietlenia
Rozdzielczo$¢ nastawy natezenia o$wietlenia
Histogram

DC 6V

1480 pomiarow

0Od 30 min do 24 godzin
standard cyfrowy TTL 5V

ztacze RS232 - komunikacja szeregowa
z komputerem PC.

0-14 pH

0-14 pH

dwupunktowa automatyczna

0.01 pH

0.02 pH

Regulowana w zakresie 0.2 - 0.9 pH

0-1000 mV

0-1000 mV

jednopunktowa automatyczna

1 mVv

2 mV

Regulowana w zakresie 20 - 50 mV

0-99 °C

0-99 °C

0.2-0.9 °C

0.1°C

0.5 °C (bez kalibracji)

Regulowana w zakresie 0.2 - 0.9 °C

20-99 mS

20-99 mS

jednopunktowa automatyczna
0.1 mS

0.5mS

0.5-1.5mS

1 minuta (przez catg dobe)
od 1 do 30 minut
TAK

1 minuta

max. 720

1 minuta
1%
8 punktow

Copyright © SeaQuaComp 2019. Wszystkie prawa zastrzezZone




SeaQuaComp

3. Instalacja czujnikow

Czujniki nalezy umiesci¢ w akwarium gtdwnym w filtrze lub w akwarium
pomocniczym, ogdlnie w dowolnym miejscu zamknietego obiegu wody. W celu unikniecia
nieprawidtowosci w dokonywanych pomiarach czujniki pH, Redox i zasolenia nie powinny
by¢é umieszczane w poblizu urzadzen napowietrzajacych ze wzgledu na pecherzyki
powietrza ktore mogg wptyna¢ na doktadnos¢ pomiaréw, czujniki te nie powinny by¢
zanurzane w wodzie w catosci (przewdd sygnatowy wraz z kapturkiem powinny wystawac
nad powierzchnie wody). Czujnik temperatury powinien by¢ zanurzony co najmniej w 3%
(moze by¢ zanurzony w catosci) i nie powinien by¢ umieszczany tuz pod powierzchnig
wody ani przy grzatkach.

4. Kalibracja czujnikow

Kalibracja czujnikdw sprowadza sie do kalibracji sond pH, Redox i zasolenia. Czujnik
temperatury jest wyskalowany fabrycznie w wartosciach bezwzglednych pomiaru
temperatury co pozwala na pomiar z doktadnoscig co najmniej 0,5°C, jezeli jest
mozliwos$¢ skorzystania z doktadniejszego wzorca temperatury, komputer SQC umozliwia
kalibracje wszystkich mierzonych wielkosci.

Przy kalibracji i pomiarach sondami pH i Redox, nalezy rdéwniez pamieta¢ o
kondycjonowaniu membrany sondy przez zanurzenie jej na 24 godziny przed kalibracjgq w
wodzie albo w nasyconym roztworze KCI.

Kalibracja sondy pH przebiega w dwodch etapach. Pierwszy etap polega na
ustawieniu poprawnego punktu O dla sondy pH, nalezy zanurzyé¢ sonde w ptynie
kalibracyjnym 7 pH (odczekac¢ 1-2 minuty potrzebne do ustabilizowania sie sondy oraz
pomiaru) wyszuka¢ w Menu komputera opcje kalibracji pH7 i nacisngé OK, proces ten
moze trwac do kilkudziesieciu sekund.

Drugi etap polega na poprawnym ustawieniu nachylenia zbocza charakterystyki pH,
nalezy zanurzy¢ sonde w ptynie kalibracyjnym 9 pH (lub 4 pH) (po uprzednim optukaniu
sondy wodg destylowang) poczeka¢ 1-2 minuty potrzebne na ustabilizowanie sie sondy
oraz pomiaru a nastepnie wyszuka¢ w Menu komputera opcje kalibracji pH9 lub pH4 i
nacisna¢ OK, proces ten moze trwac do kilkudziesieciu sekund.

Kalibracja sondy Redox polega na umieszczeniu jej w roztworze kalibracyjnych
230mV lub 360mV (po uprzednim opfukaniu sondy woda destylowana) odczekaniu 1-2
minut potrzebnych na ustabilizowanie sie wskazan sondy, a nastepnie wyszukaniu w
Menu komputera opcji kalibracji Redox230 lub Redox360 i nacisnieciu OK, proces ten
moze trwac do kilkudziesieciu sekund.

Kalibracja sondy Temperatury polega na umieszczeniu jej w roztworze lub
srodowisku o ustalonej temperaturze 20°C lub 25°C odczekaniu 1-2 minut potrzebnych
na ustabilizowanie sie wskazan sondy, a nastepnie wyszukaniu w Menu komputera opcji
kalibracji Temp 20 lub Temp 25 i naci$nieciu OK, proces ten moze trwaé¢ do
kilkudziesieciu sekund.

Kalibracja sondy zasolenia wymaga kompensacji temperatury, mozemy ja
przeprowadzi¢ na kilka sposobow.

- wktadamy sonde zasolenia wraz z sondg temperatury (nalezy wykorzysta¢ sonde
Templ) do pojemnika z ptynem kalibracyjnym 53 mS, po ustabilizowaniu odczytu
konduktancji (1-2 minuty) w Menu komputera wilgczamy kalibracje sondy zasolenia
(konduktancji - KondS), proces kalibracji moze trwac do kilkudziesieciu sekund.

- wkiadamy pojemnik z ptynem kalibracyjnym do akwarium (w akwarium jest
dziatajgca sonda temperatury Templ), proces kalibracji przeprowadzamy jak wyzej po
wyrownaniu sie temperatur w akwarium i pojemniku z ptynem do kalibracji (np. po 30
minutach).

- jezeli wiemy ze temperatura ptynu kalibracyjnego jest rowna doktadnie 25°C
mozemy przeprowadzi¢ kalibracje bez wtaczonej opcji kompensacji temperatury.
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5. LCD pomiar parametrow (pH, Redox, Temperatura, Zasolenie), alarmy,
stan sterowania.

Pomiar wszystkich parametrow moze odbywac sie w sposdb cigglty przez 24 godziny
na dobe. Komputer moze mierzy¢ dowolnie wybrane funkcje (nie ma koniecznosci
posiadania wszystkich sond). Po dokonaniu kalibracji nalezy umiesci¢ sondy w mierzonym
ptynie (np. akwarium), lekko potrzasng¢ sondami pH, Redox i zasolenia w celu pozbycia
sie bgbelkéw powietrza, odczekaé 1-2 minuty na ustabilizowanie sie pomiaru i odczytac
wynik. Wyniki na ekranie LCD zmieniajq sie cyklicznie co kilka sekund pokazujgc kolejno
wynik pomiardéw.

W momencie pojawienia sie alarmow (,,!”) mozna strzatkami 1 lub | wyswietli¢ aktualne
alarmy. Uzycie przycisku ,OK” w czasie normalnych odczytéw pozwala na sprawdzenie stanu
wigczenia poszczegdlnych sterownikdw, na sprawdzenie przypisania poszczegolnych wyjsé
sterownikéw oraz na podglad aktualnego natezenia o$wietlenia (stan kontrolera L1 i L2).

"

Data i godzin

Wskazania pH, Redox, Alarm - przycisk 1 lub |
Temperatura, zasolenie rozwija liste alarmoéw.
itd.

Stan wilaczenia poszczegdlnych wyjs¢ sterownikéw (jednokrotne nacisniecie OK)

Sprawdzenie przypisania poszczegdlnych wyjs¢ sterownikéw (dwukrotne nacisniecie przycisku OK)
przeglad przy pomocy przyciskéw 1 lub |

Stan wyjs¢ kontroleréw L1 i L2 (trzykrotne nacisniecie OK)
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6. Sposo6b uzytkowania czujnikow

Czujnik pH nalezy kondycjonowa¢ przed przystapieniem do pomiardw przez
zanurzenie czujnika (membrany elektrody) w wodzie albo w nasyconym roztworze KCI
przez okres 24 godzin. Bezposrednio przed przystgpieniem do pomiaréw elektrode
(membrane) nalezy doktadnie optuka¢ wodg destylowana.

W przypadku prowadzenia czestych pomiaréw, membrane elektrody nalezy
przechowywaé¢ w wodzie destylowanej lub w nasyconym roztworze KCI. Natomiast
podczas dtuzszych przerw, elektrode mozna po doktadnym optukaniu woda destylowang
przechowywac w stanie suchym w opakowaniu fabrycznym.

W przypadku stwierdzenia znacznego ubytku elektrolitu, nalezy uzupetni¢ jego brak
nasyconym chlorkiem potasu. Czesci elektrody: przewdd i wtyk BNC nalezy strzec przed
zawilgoceniem.

Czujnik przeznaczony do pomiardw potencjatu utleniajgco-redukujgcego roztworow
(REDOX), nalezy podczas przerw w pracy przechowywac¢ w wodzie destylowanej lub w
nasyconym roztworze chlorku potasu. Natomiast w przypadku dtuzszych przerw w pracy,
elektrode nalezy przechowywaé¢ w stanie suchym po uprzednim optukaniu wodq
destylowang. Czesci elektrody: przewod i wtyk BNC nalezy strzec przed zawilgoceniem.

Czujnik temperatury nie wymaga zadnych wstepnych czynnosci, jest to czujnik o dos¢
duzej bezwtadnosci przystosowany do pomiarow w $rodowisku wodnym.

Sonda zasolenia (konduktancji) posiada platynowe elektrody ktére moga ulec
zabrudzeniu, czyszczenie polega na przetarciu ich miekkim materiatem (np. wacikiem do
uszu) nasgaczonych s$rodkiem czyszczacym (np. alkoholem - spirytusem), nalezy
nastepnie przemy¢ (optukaé) sonde w wodzie destylowanej.

7. Sterowanie parametrami pH, redox, temperatura, zasolenie.

Sterowanie ogrzewaniem zostaje wiaczone po zejsciu temperatury ponizej zadanej
wartosci, a wytgczone w momencie osiggniecia wartosci zadanej + histereza (ustawienie
fabryczne - HIGH), po zmianie trybu wiaczania na LOW mozliwe jest sterowanie
wentylatorem chtodzacym.

Sterowanie parametrem Redox - wigcza generator ozonu po zejsciu wartosci Redox
ponizej zadanej wartosci parametru Redox [mV] a wylacza w momencie osiggniecia
wartosci zadanej + histereza (ustawienie fabryczne - HIGH).Ustawienie LOW moze
zostac wykorzystane do obnizania wartosci Redox.

Sterowanie wartoscig parametru pH odbywa sie przez wiaczenie sterowania CO2
(elektrozaworu) po przekroczeniu przez pH zadanej wartosci i wytgczenie sterowania CO2
W momencie osiggniecia wartosci zadanej — histereza (ustawienie fabryczne - LOW).
Ustawienie HIGH moze zosta¢ wykorzystane do podnoszenia wartosci pH.

Sterowanie zasoleniem wymaga dodatkowych urzadzen i w zaleznosci czy chcemy
podnies¢ czy obnizy¢ poziom zasolenia mozemy sterowac¢ dolewka wody RO (czystej w
celu obnizenia zasolenia) lub przygotowanej solanki np. w celu podwyzszenia zasolenia w
zbiorniku.

Kazdy parametr moze by¢ sterowany oddzielnie w nocy i oddzielnie w dzien, nalezy
ustawi¢ w  Menu (M) > SYSTEM - DZIEN/NOC godziny rozpoczecia dnia i nocy,
nastgpnie w ustawieniach poszczegélnych czujnikéw ustawi¢ (np. Menu (M) > Czujniki
2> PH1 > USTAW WLtA. DZIEN Iub USTAW WLA. NOC)

Dodatkowo mamy mozliwo$¢ wiaczenia Sterowania Impulsowego 2z zadang
czestotliwoscig. Sterowanie to pozwala ustawié czestotliwos¢ (dtugosc przerw) wigczania i
wylaczania elementdéw sterujgcych. Sterowanie Impulsowe wydtuza dochodzenie
parametrow wody do zadanej wartosci, przez co moze zapobiega¢ szokowi organizmédw
zywych w akwarium. (np. szybkie podniesienie temperatury wody przez grzatke duzej
mocy moze spowodowac dyskomfort termiczny ryb - wigczenie sterowania impulsowego
wydtuzy czas dojscia temperatury wody do ustawionej wartosci). Inng zaletg takiego
sterowania jest zapobieganie nadmiernemu przegrzewaniu sie elementéw sterujacych
(np. cewka elektrozaworu).

Copyright © SeaQuaComp 2019. Wszystkie prawa zastrzezZone 10




SeaQuaComp

Przykfad: Interwat Sterowania Impulsowego jest ustawiony na 30 minut (Menu >
SYSTEM), a sterowanie impulsowe dla temperatury jest ustawione na 40% (Menu >
Czujniki > Temp1/Temp?2) oznacza Ze grzatka bedzie pracowac przez 12 minut w kazdej
pétgodzinie tzn. miedzy godzing 13:00 a godz. 14:00 bedzie witaczona od 13:00 do
13:12 oraz od 13:30 do 13:42 itd. Dla Interwatu rownego 60 minut i sterowania
impulsowego réwnego 60%, grzatka bedzie wtaczona od 13:00 do 13:36 i tak w kazdej
godzinie.

Interwat Sterowania Impulsowego (60min)
MENU > SYSTEM

e T

OFF ON (36min) |  OFF ON (36min) oFF ON (36min) OFF
_____ 12:00 T 13:00 14:00

Sterowanie Impulsowe (60%)
pH, Redox, Temp, KondS

STEROWANIE IMPULSOWE

Interwat Sterowania Impulsowego (30min)
MENU - SYSTEM

~—

ON ON ON ON ON ON
o a2min)|  OF  Joomin| OF  Juomim)| OF |aomin)) OF pomin)| O Jpgomim| OFF

12:00 12:30 1 13:00 13:30 14:00 14:30
I

Sterowanie Impulsowe (40%)
pH, Redox, Temp, KondS

STEROWANIE IMPULSOWE
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8. Sterowanie dzienne i okresowe.

Sterowanie w trybie dziennym umozliwia wlgczanie i wytgczanie o zadanej godzinie z
doktadnoscig minuty, ustawionych wyjs¢ sterownikdéw S1 i S2. S1IWY1 oznacza pierwsze
wyjscie w sterowniku S1. Sterowanie dzienne posiada opcje dodatkowe jak np.
OPOZNIENIE ktére umozliwia wiaczanie z zadanych opéznieniem np. dla lamp HQI
wymagajacych opdznionego startu przy ponownym wiaczaniu dla prawidtowej pracy. Inng
opcja jest ,ODWROTNIE” ktéra zamienia cate okresy witaczonego wyjscia z wytaczonym,
opcja do wykorzystania przy programowaniu wifasnego harmonogramu dziatania urzadzen
zewnetrznych (np. elektrozawory normalnie zamknigte / normalnie otwarte itp. ).

Sterowanie okresowe umozliwia cykliczne wilaczanie i wytaczenie urzadzen
zewnetrznych z zadanym czasem trwanie (CZAS TRWANIA), zadanym czasem przerwy
(CZAS PRZERWY) oraz iloécia powtérzen (ILE PWTORZEN). Cykliczne dziatanie
urzadzenia zewnetrznego odbywa sie w okienku czasowym ktérego poczatek jest
ustawiony parametrem (UST. GODZ START; UST. MIN. STARTU), a dtugos¢ jest
wyznaczona przez parametr (ILE POWTORZEN).

Np. Menu (M) > STEROWANIE & S1 > WY1

OFF ON OFF ON OFF

n 4

STEROWANIE OKRESOWE

Odwrotnie = OFF

________ ofF 7 ON | OFF
00:00 4 4 23:59
s
STEROWANIE DZIENNE
Odwrotnie = ON
| ON V. OFF | ON |
00:00 7 ' 23:59

START STOP

STEROWANIE DZIENNE
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9. Kontroler L1iL2 (interfejs 1-10V)

Kontroler natezenia oswietlenia z interfejsem 1-10V (modut zewnetrzny), posiada 3
niezalezne kanaty sterujgce (WY1, WY2, WY3) oraz 2 wejscia/wyjscia do
magistrali SQCbus ktorymi mozna dotgczy¢ kontroler do komputera gtéwnego SQC oraz
podtaczy¢ urzadzenia dodatkowe.

Do kontrolera mozna podtaczy¢ dowolne urzadzenie posiadajace wejscie dla
interfejsu 1-10V umozliwiajgce regulacje natezenia oswietlenia najczesciej w zakresie
0% - 100%. Niektére sterowniki wymagajg dodatkowego zasilacza i/lub koniecznosci
odciecia zasilania do sterowanego oswietlenia w celu catkowitego wygaszenia $wiatta.

Kontroler posiada dodatkowo wyjscia (+12V, GND, SW1, SW2, SW3) ktére mozna
wykorzystac do zasilenia oraz logicznego wysterowania (standard TTL 0-5V)
zewnetrznego urzadzenia odcinajacego sterowniki i zrédta oswietlenia. Funkcje odciecia
zasilania oswietlenia moze rowniez petni¢ Modut Sterujacy co zostato przedstawione
ponizej.

Konfiguracja

1. Wybdr modutu sterujacego Lx (L1 lub L2) oraz kanatu oswietlenia do sterowania
(WY1, WY2, WY3).

2. Ustawienia parametrow 8 punktéow (P1..P8) histogramu sterujgcego natezeniem
o$wietlenia. (ustawiajac poszczegodlne punkty na histogramie nalezy zwrdcic
uwage czy sterownik ktéry obstugujemy steruje w sposéb liniowy czy
logarytmiczny).

3. Przyktad ustawienia wschodu stonca.

4. Ustawienie histogramu symulujace zachmurzenie nieba.

5. Przyktad symulacji zachodu storica.

‘s SeafjuaComp
SealuaComp Moritos Cauriki Sherceranie
Shewoweania 51 52 Sherowarie L1 L2
T L1w1 P1
= Ly inbetfegs
Stan [ON  ~| ST4RT[oeo0 2 Cossiwania frin]| 15 5|  Masmnie[z]| 60 3
L1
L1 wy'e L1l P2
LW Stan [N ~| START[pe15 & Coastwaniajmin]| 15 3| Matessnie[x]| 65 |3
L2Wwi2
ki) 1 L1 P2
Stan [ON ~|  STeRT[og30 A Coastwania[min]| 30 2|  Malgzenie[x]| 100 2
[ Pobier karéiguacie B
I Stan |OH w START |14:30 — Cras iowania min]| 20 3 Maletenis [£]| B0 3
Zapnsz konhgueacy
L1%%1 P5 2
[ Rasel sheowania Stan |OM w|  START [1g00 - Cosstivania[min)| 20 %  Matgssmiz[x]| 700 2
TT|
L1'w"1 P&
Stan |OH v START | 2020 — Czasbowamia [min]| 40 3 Malerenis [£] | B0 3
L1 P7
Stan (O w START | 21:00 — Czoatwaria [min)| 20 |3 Malgdenie [%]| 50 2
L1 w1 P8
Stan |OH w START | 7:20 — Czazinwamia [min]| 20 3 Maledenis [%] 0 E.
E 3 5
T & pa B
E =
g o«
:
ra] = 06 s -] 3 4 3 20 -y
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Konfiguracja z poziomu komputera SQC odbywa sie poprzez ustawienie parametrow
wszystkich punktéow P1-P8 dla wybranego kontrolera L1 lub L2 oraz wybranego wyjscia
WY1, WY2 lub WY3.

Np. Menu (M) > STEROWANIE -> L1 > WY1l > P1

Punkty Px ktére majg Stan=O0OFF sg pomijane w histogramie. START ustawia poczatek
zadanej zmiany natezenia os$wietlenia, START + ,Czas trwania” ustala koniec zmiany i
dojscie do nastawionego natezenia ,Natezenie[%]”. Ustawione natezenie trwa tak dtugo
az nie zostanie zmienione lub nie zakonczy sie dzien co daje dodatkowe mozliwosci w
modelowaniu histogramu.

Schemat potaczen

1. Komputer SQC do ktérego podtagczamy kontroler L1 lub L2 interfejsu 1-10V.

2. Kontroler L1/L2 o 3 wyjsciach generujacy napiecie sterujgce natezeniem
oswietlenia 1-10V.

3. Sterownik zrédfa Swiatta, sterowany interfejsem 1-10V. (Elektroniczny zasilacz

PWM do diéd LED, Elektroniczny statecznik do $wietlowek, Sterownik PWM

wymagajacy dodatkowego zasilacza, itp.)

Oswietlenie przystosowane do elektronicznej regulacji natezenia swiatta.

Opcjonalne odcinanie zasilania sterownika o$wietlenia lub samego oswietlenia jesli

sterownik tego wymaga dla catkowitego wygaszenia $wiatta. (Nalezy zapoznac sie

Z opisem zastosowanego sterownika/zasilacza)

vk

PRZYKLAD POLACZENIA INTERFEISU 1-10V

(4]

Sterownik

LED

o 1-10v 230V 6500 K
Sterownik

Komputer 1-10V T5/T8 :l l:

sac Kontroler L1 110V 230V 10000k
5QCbus  sQCbus sQCbus d

Sterownik

LED 00000

1-10v 230 BLUE LIHGT

OPCJA - dodatkowe odciecie zasilania

SQCbus

HUB

Modut
Sterujacy

Modut
Sterujacy
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10.Alarmy

Opcje znajdujace sie w menu Alarmy pozwalajg na ustawienie alarmow
maksymalnych i minimalnych wszystkich mierzonych parametrow. Alarmy sg
sygnalizowane wyswietleniem znaku ,!” na wys$wietlaczu komputera SQC.

Tre$¢ alarméw mozna odczyta¢ przyciskajac przycisk ,UP” lub ,DOWN” na panelu
komputera (w chwili gdy nie ma zadnych alarméw - przycisk jest nieaktywny.

Korzystajgc z ustawien menu jak ponizej mozna uruchamiac¢ urzadzenia zewnetrzne
wyzwalane przekroczeniem ktérego$s z alarméw (gérnego lub dolnego). Sterowanie
kazdym urzadzeniem zewnetrznym wyzwalane alarmem posiada mozliwo$¢ ustawienia
histerezy.

Menu (M) > POMIARY - PH1 - HUB ALARM GORNY
Menu (M) > POMIARY - PH1 - HIST. ALARM G.
Menu (M) > POMIARY - PH1 -> HUB ALARM DOLNY
Menu (M) -> POMIARY - PH1 - HIST. ALARM D.

Histereza alarmu gérnego

Histereza alarmu dolnego

N|

ON F N + DFF 1 1 DN
\

f
Alarm dolny Alarm gérny

ALARM GORNY | DOLNY

11. Pozostate ustawienia komputera SQC
Czestotliwosé logowania pomiarow

Ustawia przedziat czasu pomiedzy kolejnymi logowaniami pomiaréw do pamieci
komputera SQC np. dla czestotliwosci logowania = 2godz. otrzymujemy ponad 123
dni logowania pomiardw do pamieci zanim nastgpi nadpisywanie pierwszych
pomiarow, pamiec¢ bedzie wykorzystywana od nowa (tyle czasu mozemy zapisywac
pomiary do pamieci bez obawy utraty pierwszych pomiaréw). Stan wolnej pamieci
mozemy odczyta¢ z komputera SQC przy pomocy aplikacji PC dotaczonej do
komputera (patrz. ,Aplikacja”)

Menu (M) > SYSTEM - CZEST. LOGOWANIA
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Ustawienia domysine

Powrdét do ustawien fabrycznych parametréw konfiguracyjnych komputera SQC.
Tabela ponizej przedstawia, ustawienia domysine, ktére sg ustawiane po uzyciu tej

opcji.

Menu (M) > SYSTEM > USTAW. DOMYSLNE

Kalibracja pH

Kalibracja Redox

Kalibracja Temperatury
Kalibracja KondS (zasolenia)
STAN pH, Redox, Temp, KondS

KOREKTA pH, Redox, Temp, KondS

pH TRYB

Redox TRYB

Temp TRYB

KondS TRYB

pH wiacz dzien / noc
Redox wtacz dzien / noc
Temp wiacz dzien / noc
KondS wiacz dzien / noc

Histereza pH

Histereza Redox
Histereza Temp
Histereza KondS

Czestotliwos¢ logowania pomiarow

Sterowanie Impulsowe dla pH,
Redox, Temp

Sterowanie Impulsowe Interwat
Alarm gorny pH

Alarm dolny pH

Alarm gorny Redox

Alarm dolny Redox

Alarm goérny Temp

Alarm dolny Temp

Alarm goérny KondS

Alarm dolny KondS

b =0 (pH7)
r=20

t=0

k=0

ON (wiaczony)
0

0 (ON-OFF)

1 (OFF-ON)

1 (OFF-ON)

0 (ON-OFF)
7.5pH / 7.7 pH
300 mV / 300 mV
20°C / 18 °C
53mS /53 mS
0.2 pH

30 mV

0.5 °C

0.5 mS

60 minut

a=1(pH4ipH7)

OFF (wytaczone)

30 minut
9 pH

6 pH
600 mV
200 mV
30 °C

15 °C

58 mS
48 mS

Sterowanie dzienne i okresowe w wyniku przywrdcenia ustawien domysinych
zostaje wytaczone a wszystkie nastawy przywrdcone do wartosci zerowych.
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Ustawianie daty i czasu

Pozwala na ustawienie aktualnej daty oraz czasu.
Menu (M) - SYSTEM > DATA I CZAS

Formatowanie pamieci

Opcja formatowania pamieci wewnetrznej komputera SQC, kasuje wszystkie
zapamietane pomiary doprowadzajac jej stan do stanu wyjsciowego (opcja
formatowania powinna by¢ wykorzystywana tylko w szczegdlnych sytuacjach np.
rozpoczecie logowania pomiarow po diuzszej przerwie w korzystaniu z SQC).
Formatowanie pamieci moze trwac kilka minut i raz zainicjowane nie powinno by¢
przerwane, stan trwania formatowania jest widoczny na wys$wietlaczu LCD.

Menu (M) > SYSTEM - FORMAT PAMIECI

12. Problemy

Objawy Przyczyny

Czeste nieskoordynowane | Sonda jest nie podtaczona albo jest podtaczona
skoki wskazania pH albo |niewtasciwie, nalezy sprawdzi¢ czy sondy sg podtgczone

Redox wiasciwie do odpowiednich gniazd. Wolniejsze
.falowanie” pomiarow moze wskazywac na zuzycie sie
sondy.

Szybka zmiana wskazania | Zmiana $srodowiska sondy temperatury (woda -

temperatury powietrze)

Brak wskazania na Niewtasciwie podtaczony lub uszkodzony zasilacz.

wyswietlaczu

Ewidentnie zte odczyty Sonda jest zabrudzona albo zuzyta, nalezy wyczyscic

(np. wskazanie 8 pH w sonde i sprawdzi¢ jej termin przydatnosci do uzycia

wodzie destylowanej) (sondy powinny by¢ uzywane okoto 1 roku) - w razie

koniecznosci wymieni¢ sonde. Aktualne wspdtczynniki
kalibracji, ktére mozemy odczytac przez aplikacje PC,
mogg pomaoc w ocenie zuzycia sond pomiarowych pH i

Redox
Cyklicznie wytaczane Btednie skonfigurowane parametry ,Filtr pomiaréw”
sterowanie wszystkimi i/lub , Sterowanie impulsowe”, patrz: ,Funkcje
urzadzeniami i/lub Aplikacji”.

wystepowanie wartosci
pomiaréw réwnych zero

Wyswietlona wartosé Brak podfgczonej sondy temperatury lub sonda jest
temperatury jest rowna | uszkodzona.
LErr”. (Error)
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II1. Aplikacja
1. Instalacja Aplikacji
1.1 Minimalne Wymagania Sprzetowe

Procesor - Pentium III

Pamiec¢ - 128MB.

Miejsce na dysku - 5MB

Zainstalowane srodowisko .NET Framework 4.0 lub nowsze.

1.2 Pobranie i instalacja aplikacji

Najnowszg wersje aplikacji SQC mozna pobrac ze strony

www.tehsystem.pl. Aplikacja jest dostepna w formie pliku instalacyjnego do
systemu Windows (*.msi). Instalacja polega na zastosowaniu sie do komend
instalatora.

1.3 Konfiguracja

Przy pierwszym uruchomieniu aplikacja przypisuje standardowe parametry
konfiguracyjne (Sciezki dostepu oraz parametry portu szeregowego). W
przypadku braku potgczenia z komputerem SQC aplikacja uruchamia sie w
trybie DEMO, po poprawnym podtgczeniu komputera oraz ustawieniu
odpowiedniego portu COM (szybkos$¢ transmisji w tej wersji nalezy ustawi¢ na
9600). Aplikacja automatycznie przechodzi w tryb ON-LINE.

Plik bazy danych moze by¢ umieszczony w dowolnym katalogu, réwniez pliki
»¥.CSV; *.JPG; *.LOG” moga by¢ zapisywane do dowolnego katalogu.

2. Funkcje Aplikacji
2.1.1 Zakiadka SeaQuaComp

SeaQuaComp SYSTEM

- Pobierz konfiguracje - pobiera konfiguracje z komputera SQC z menu SYSTEM
(Czestotliwos$¢ Logowania, Sterowanie Impulsowe Interwat, Ustawienie godzin
Dnia/Nocy)

- Konfiguracja domyslna - ustawienia domysine dla czestotliwosci logowania,
interwatu sterowania impulsowego oraz godzin Dnia/Nocy.

- Zapisz konfiguracje - przesyta ustawienia czestotliwosci logowania,
interwatu sterowania impulsowego oraz ustawienie godzin dnia i nocy do pamieci
komputera SQC.

- Czestotliwos$¢ Logowania - ustawia wielkos¢ przedziatu czasowego zbierania
(logowania) do pamieci wewnetrznej komputera SQC danych pomiarowych.

- Sterowanie Impulsowe Interwat - ustawia wielkos¢ interwatu dla sterowania
impulsowego czyli bazowej jednostki czasu wedtug ktdrej bedzie dziatato
sterowanie impulsowe.

- Ustaw date przesyta aktualnie ustawiong date i czas komputera PC do
komputera SQC.

- Reset Kalibracji ustawia wartosci domysine dla wspotczynnikéw kalibracji
wszystkich wartosci mierzonych przez komputer SQC.

- Ustawienia Domysine SQC przywraca wartosci domysine dla wszystkich
ustawien komputera SQC.

- Reset Sond Temperatury usuwa przypisania sond temperatury Temp1 i
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Temp2 (doktadny opis rejestracji i pracy sond temperatury znajduje sie instrukgcji
obstugi komputera SQC).

- Formatuj Pamiec czysci catg zawartos¢ pamieci EEPROM komputera SQC
usuwajac wszystkie wyniki pomiarow tam zapisane.

- Kond S - Jednostki - ustawia w jakich jednostkach bedzie wyswietlany pomiar
zasolenia (mS [mili Simensy] - jednostki pomiaru konduktancji oraz ppt (parts
per thousand) konwersja konduktancji na jednostki zasolenia.

- Kond S - Kompensacja Temperatury - pozwala na wtgczenie (ON) lub
wytaczenie (OFF) kompensacji temperatury. Do kompensacji zawsze
wykorzystywana jest sonda temperatury Templ w chwili gdy nie ma podtgczonej
zadnej sondy temperatury do obliczen brana jest temperatura odniesienia réwna
25°C.

Parametry
- SeaQuaComp - pobiera informacje o komputerze SQC oraz ilo$¢ wolnego
miejsca w pamieci komputera.

Potgczenie

- Port COM ustawienie portu szeregowego do ktérego podtgczony jest komputer
SQC lub portu wirtualnego przypisanego do konwertera USB < --- > RS232.

- Transmisja ustawienie szybkosci transmisji potaczenia szeregowego.

- Tryb demo aplikacji - umozliwia zapoznanie sie z aplikacjg bez podtaczonego
komputera SQC (mozna korzysta¢ z bazy danych przegladac¢ wyniki pomiardw,
wykresy).

Baza Danych

- Pobierz Pomiary po ustawieniu zakresu pobieranych pomiaréw dane
pomiarowe bedg sciggniete do bazy danych na PC (przed pobraniem danych
pomiarowych nalezy ustawi¢ prawidtowy plik bazy danych w konfiguracji
aplikacji).

- Wyczy$¢ baze danych usuwa wszystkie zapisane pomiary w pliku bazy danych
(ustawionym w konfiguracji aplikacji).

Firmware

- Firmware kod charakterystyczny szescioznakowy kod dla danego pliku
wsadowego *.hex zabezpieczajacy przed wgraniem niewtasciwego pliku do
pamieci komputera SQC. Kod jest umieszczony w nazwie pliku oraz mozna go
znalez¢ na stronie WWW przy pobieraniu pliku programu.

- Zataduj plik wczytuje plik programu, sprawdza jego zgodnos$¢ z kodem oraz
konwertuje plik do postaci mozliwej do wczytania do pamieci komputera SQC.

- Start rozpoczyna aktualizacje programu komputera SQC. UWAGA: wszystkie
aktywne programy powinny by¢ przed uruchomieniem aktualizacji zamkniete i
nie nalezy odfgcza¢ komputera SQC od komputera PC ani wytaczac zasilania.

Konfiguracja aplikacji

- Katalog plikéw CSV i JPG ustawia miejsce docelowe dla plikéw graficznych
oraz pliku z danymi pomiarowymi, pliki s generowane w zaktadce :Czujniki”.

- Plik bazy danych ustawiamy aktualny plik bazy danych wykorzystywany przez
aplikacje.

- Katalog logu aplikacji ustawia miejsce docelowe dla pliku *.log generowanego
przez aplikacje.
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2.2 Zakladka Monitor

Dziatanie monitora wymaga poprawnie skonfigurowanego portu szeregowego (COM)
oraz podiaczenia komputera SQC ze stacjg PC kablem RS232 lub przez konwerter
USB --- RS232.

Panele Pomiary (pH, Redox, Temp, Kond S, Kond F), Alarmy, Sterowanie (S1,
S2, L1, L2) - pozwalaja na monitorowanie dziatania komputera SQC, a opcja
Odswiezania, pozwala ustawi¢ czestotliwo$¢ odswiezania danych pobieranych
bezposrednio z komputera SeaQuaComp. Czas ostatniego pomiaru jest czasem
logowanym przez SQC w momencie zapisu wynikéw pomiaru do pamieci EEPROM.
Automatyczne odswiezanie po wiaczeniu dziata tylko w czasie kiedy zaktadka ‘Monitor’
jest aktywna.

2.3 Zakladka Czujniki

- Pobierz konfiguracje - pobiera konfiguracje z komputera SQC wszystkich
podtaczonych czujnikéw pomiarowych.

- Konfiguracja domysina - ustawienia domysine dla parametréw czujnikéw
Pomiarowych.

- Zapisz konfiguracje - przesyta ustawienia do pamieci EEPROM komputera SQC.
- Kalibruj - umozliwia okreslong kalibracje wybranego czujnika.

- Reset - po zaznaczeniu wybranej kalibracji pozwala na jej reset (przywrdcenie
wartosci domysinej).

- Wczytaj dane - po ustawieniu filtréw danych oraz zakresu czasowego pozwala
na wczytanie danych z bazy danych do aplikacji.

- Opcja bez potaczenia pozwala na prace z danymi z pliku bazy danych ustawionego w
konfiguracji aplikacji bez potaczenia z komputerem SQC (offline).

- Rysuj - pozwala na graficzng wizualizacje danych pomiarowych wczytanych do
aplikacji, zmiane zakresu danych na wykresie uzyskujemy przez zmiane przedziatu
czasowego przy wczytywaniu pomiaréw z bazy danych. Wyniku pomiaréw nie mogg
zawiera¢ wartosci NULL, ERR, OFF przy rysowaniu wykresu.

- Export do JPG - umozliwia zapis pliku graficznego wykresu w miejscu docelowym
okreslonym w konfiguracji aplikacji.

- Export do pliku CSV - umozliwia zapis danych pomiarowych wczytanych uprzednio
do aplikacji z bazy danych do pliku tekstowego *.csv w miejscu docelowym okreslonym
w konfiguracji aplikacji.

- SKALA - umozliwia ustawienie skali Y na wykresie danych pomiarowych do zgdanego
poziomu.
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2.4 Zakladka Sterowanie

2.4.1 Sterowanie S1 S2
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SealuaCammp tanitar Czuijniki Sterowanie
Sterowanie 51 52 Sterowatie L1 L2
Czujniki
= Sterowniki ST STwiv'2 ST ST

OFF v |oFF v [pH1 v | Tempt v |pHT AL Gomy s [Templ &, Gémy | OFF v |oFF v
S

51w
oFF O

) Ster. Okresowe

© Ster. Dzienne [EEEASIRITS] — STOP |21:00 % | Opéénienie [min] 0 2 Odwratnie |OFF w

STwiv2
) Ster. Dkresowe
OFF O

© Ster. Dzienn: [EEIEASIRIEIE = STOP (1200 % | Opdznienie [min] i] = Odwratrie |OFF w

STw3

) Ster. Dkresowe

0F @
) Ster. Dzienne

l Pabierz kanfiguracie l STwivd

) Ster. Dkresowe
) Ster. Dzienne

l Zapizz konfiguracie l olzs @

l Reset sterawaria l STWYS

) Ster. Dkresowe

[corrrrrrrrr] OFF ® i
) Ster. Dzienne
S1WYE

) Ster. Okresowe

0F @
) Ster. Dzienne

STwY?

) Ster. Okresowe

0FF @
) Ster. Dzienne

S1wva
oFF O

N START | 09:00 % | Czas thwania [rmin] a0 % | Czas przervy [min] 30 21 lle powtdrzeri 10

-

4%

) Ster. Dzienne

Sterowniki - lista aktywnych sterownikéow (dziatajacych podtaczonych do SQQC).
Pobierz konfiguracje - przed przystgpieniem do zmiany ustawien nalezy pobrac
aktualng konfiguracje (bez aktualnej konfiguracji zmiany nie beda mozliwe).

Zapisz konfiguracje > przestanie nowej konfiguracji do komputera SQC i zapisanie
ich w nieulotnej pamieci EEPROM komputera.

Reset sterowania - mozna przywroci¢ ustawienia fabryczne (nalezy je réwniez
przesta¢ do komputera SQC - przyciskiem ,Zapisz konfiguracje”).

Czujniki - przypisanie aktywnych czujnikow do widocznych w komputerze wyjsc
sterujacych na HUBie (podfgczonym kontrolerze modutéw sterujacych).

S1WY1...S1WY8, S2WY1...S2WY8 > mozliwos¢ przypisania konkretnym wybranym

wyjsciom sterujacym funkcjonalnosci sterowania dziennego lub sterowania okresowego.
Opis sterowania dziennego i okresowego znajduje sie w pkt. 8.
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2.4.2 Sterowanie L1 L2

Opis zakfadki Sterowanie L1 L2 znajduje sie w punkcie 9. ,Kontroler L1 i L2
(interfejs 1-10V)".

Copyright © SeaQuaComp 2019. Wszystkie prawa zastrzezone




SeaQuaComp

Copyright © SeaQuaComp 2019. Wszystkie prawa zastrzezone

23




SeaQuaComp

Copyright © SeaQuaComp 2019. Wszystkie prawa zastrzezone

24




